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Priloha ¢. 2
k nariadeniu vlady ¢. 349/2009 Z. z.

PODMIENKY T?KAJI‘J(;E SA EKVIVALENCIE MEDZI URCI';‘?MI SYSTEMAMI
BEZ PNEUMATICKEHO ZAVESENIA A S PNEUMATICKYM ZAVESENIM
PRE HNACIU NAPRAVU ALEBO HNACIE NAPRAVY

1. VYMEDZENIE ZAVESU

Zavesny systém sa povazuje za pneumaticky zaves, ak je aspon 75 % pruziaceho efektu spésobené pneumatic-
kou pruzinou.

2. EKVIVALENTNOST PNEUMATICKEHO ZAVESU

Zaves uznany za ekvivalentny pneumatickému zavesu musi spinat tieto poziadavky:

2.1 pocas volnej prechodovej nizkofrekvenénej vertikalnej oscilacie odpruzenej hmoty nad hnacou napravou
alebo podvozkom musi byt namerana frekvencia a tlmenie so zavesom pri prenose svojho maximalneho za-
tazenia v rozmedzi definovanom v bodoch 2.2 az 2.5,

2.2 kazda naprava musi byt vybavena hydraulickymi tlmi¢mi. Na podvozkoch so zdvojenymi napravami musia
byt tlmi¢e umiestnené tak, aby minimalizovali oscilaciu podvozkov,

2.3 hodnota stredného pomerného tlmenia D musi byt vyssia nez 20 % kritického tlmenia pre zaves v jeho nor-
malnom stave s umiestnenymi a fungujucimi hydraulickymi tlmi¢mi,

2.4 pomerné tlmenie D zavesu so v§etkymi hydraulickymi tlmiémi odstranenymi alebo nefungujtcimi nesmie
byt vyssie nez 50 % D,

2.5 frekvencia odpruzenej hmoty nad hnacou napravou alebo podvozkom vo volnej prechodovej vertikalnej osci-
lacii nesmie byt vyssia nez 2,0 Hz,

2.6 frekvencia a tlmenie zavesu su uvedené v bode 3. Testovacie postupy na meranie frekvencie a tlmenia sua
ustanovené v bode 4.

3. VYMEDZENIE FREKVENCIE A TLMENIA

V tomto vymedzeni sa uvazuje s odpruzenou hmotou M (kg) nad hnacou napravou alebo podvozkom. Naprava
alebo podvozok maju celkovi vertikalnu tuhost medzi cestnym povrchom a odpruzenou hmotou K newton/me-
ter (N/m) a celkovy koeficient tlmenia C newton krat sekunda na meter (N.s/m). Vertikalne posunutie odpruze-
nej hmoty je Z. Pohybova rovnica pre volnu oscilaciu odpruzenej hmoty je

2.2 ., 0
ac " ar T
Frekvencia oscilacie odpruzenej hmoty F (rad/sek ) je
po K C
M am?
Tlmenie je kritické vtedy, ked C = C_, kde
C,=2VvKM .

Pomerné tlmenie ako zlomok kritického tlmenia je C/C_.

Pocas volnej prechodnej oscilacie odpruzenej hmoty bude vertikalny pohyb hmoty sledovat tlmenu sinusoidnu
drahu (obrazok 2). Frekvenciu je mozné odhadnut tak, Ze sa odmeria ¢as za tolko cyklov oscilacie, kolko je moz-
né pozorovat. Tlmenie je mozné odhadnut tak, Ze sa odmeraju vysky po sebe idticich vrcholov oscilacie v rovna-
kom smere. Ak §pickové amplitudy prvého a druhého cyklu oscilacie su A, a A,, potom je pomerné tlmenie D

C A

]' 1
D=C."2z%, -

kde ,In" je prirodzeny logaritmus pomeru amplitad.
4. POSTUP TESTU

Na urcenie pomerného timenia D, pomerné timenie s odstranenymi hydraulickymi timi¢mi a frekvenciou F zave-
su by malo nalozené vozidlo splnat jednu z nasledujiicich podmienok:

a) malo by sa pohybovat pri nizkej rychlosti (5 km/h + 1 km/h) cez 80 mm schod s profilom, ktory je zobrazeny na
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obrazku 1. Prechodova oscilacia, ktora sa analyzuje na frekvenciu a tlmenie, nastava po tom, ¢o kolesa na
hnacej naprave opustia schod, alebo

b) malo by byt tahané dole za svoj podvozok tak, aby zataz hnacej napravy bola 1,5-krat vac¢sia, nez je jeho maxi-
malna staticka hodnota. Vozidlo, ktoré je drzané v dolnej polohe, sa nahle uvolni a analyzuje sa nasledna osci-
lacia, alebo

c) malo by byt tahané hore za svoj podvozok tak, aby odpruzena hmota bola zdvihnuta o 80 mm nad hnaciu na-
pravu. Vozidlo drzané v hornej polohe sa nahle pusti a analyzuje sa nasledna oscilacia, alebo

d) malo by byt podrobené inym postupom, ak vyrobca k spokojnosti technického oddelenia nepreukaze ekviva-
lentnost.

Uvedené vozidlo by malo byt vybavené meni¢om vertikalneho posunutia medzi hnacou napravou a podvozkom,
priamo nad hnacou napravou. Zo stopy méze byt namerany ¢asovy interval medzi prvym a druhym kompresnym
vrcholom na zistenie frekvencie F a amplitiidovy pomer na zistenie hodnoty timenia. Pre dvojnapravové podvoz-
ky by menice vertikalneho posunutia mali byt namontované medzi kazdou hnacou napravou a podvozkom, pria-
mo nad touto napravou.

Obrazok 1
Schod pre zavesné testy
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Obrazok 2
Tlmeny prechodovy jav
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